Indice

7
Indice
g 1) (17PN 15
1. ;Cémo un hacker acab6 de Chief Data Officer en la era del Big Data? .............. 15
Al principio todo fUe PrOGIAMAL ........cc.ivieiiiieiieieie ettt sbe e sreessesaeesseseeas 16
Y en la Universidad las Bases de Datos..........ccoeivieinieinieinieinicincncecececeeeeee e 17
SQL Injection, LDAP Injection y Connection String Parameter Pollution .............ccccccoene.ne. 19
Y de ahi a Chief Data OffiCer.....c..ccoiiiiiiiiieecce e 21
Capitulo I
Antes de Empezar con Big Data ...........cuceivivneiiincnninnsneccssneccscnnnessnnnness 23
1. Qué encontraras en este libro 23
2.Preguntas que se responderan 24
3.Titulares y datos interesantes 25
Capitulo IT
SQUE SON 108 dALOS? ..ceeeeeiiiinnrcsssnninssnnesssnnresssnsrossasessssssessssssssssasssssssssssssns 2 |
1. Los datos, l1a informacion y el conocimiento ...........coueenecsecsensuecsuecsuecssecssecsaecsanens 27
2.Los datos desde la perspectiva Big Data ........cccoeivviiriisenssecssenssnnsecssecssecssecsessnees 30
Ejemplos de tipo de dato eStructurado ..........cceevuiiierieiierieeiecieee e 31
Ejemplos de tipo de dato eStructurado .........coeevuiiierieiieiciieieeeeee e 34
Ejemplos de tipo de dato N0 eStructurado .......ccveeveeiieieriieieii et 36
Capitulo 111
Bases de todo proyecto Big Data........cuueeicciivvnniccssssnnrcccsssnnnseccssssnsseccsess 39
1.;Qué son las ETL? 39
2.Las Bases de Datos: Aliadas en Big Data 44
SQL y 1as Bases de DAtOS .....cc.ecveriieiiiiieiiieiieieete ettt ettt et sbe s eseeseeneeneens 44
Ejemplo de una Base de Datos: El banco y 108 Cajeros.........occveverieiirieniieienieiese e 46
Operaciones CRUD .......ocuiiiiiiee ettt ettt eeie 47
Las Bases de Datos NOSQL ........ooviiiiiiiieeiii ettt ettt ettt ve et ereeeaaeene e 48



n Big Data: Tecnologias para arquitecturas Data-Centric

Bases de Datos Clave-Valor.........c..oiiiiiiieieieeeeeseee et 48
Bases de Datos docUmMENtales..........ooviiuiriiriieieiieescee e 49
Bases de Datos orientados @ Srafos .........cceeieierierieiieie e 50
Capitulo IV
Business Intelligence, Big Data e Inteligencia Artificial .........ccccevueeeenne. 53
1. Definiciones de BI, Big Data e IA 53
2.Business Intelligence 57
Beneficios del Business Intelligence y el uso de KPISs.......cccccoeoiiiiiiiiieniniiiieeceeceeen 58
3.Ejemplos de Paneles 0 Cuadros de Mando 59
4.Big Data y los datos masivos 63
Contar palabras: Lo mejor para entender lo que es Big Data ..........c.ccceevvieieviiiieiieiecieienes 63
Los Paradigmas Batch, Tiempo Real y Lambda..........ccocevvinininiiininiiiiiiicccnce 65
Paradigma Batch PrOCESSING.........ccvevuiiieriiiieieeiieieei ettt ae e sbessaesbeessesaeessessaens 65
Paradigma Tiempo Real .......cooiiiiiiiii et e 66
Paradigma Lambda...........ccoeciiiiiiiiiieiiiieie et nraens 68
5.1Inteligencia Artificial 68
Qué es una [A: Lo que todos deberian Saber...........c.eccviviieiirrieiieieie ettt 69
Capitulo V
Apache Hadoop y Spark: Herramientas estrella para Big Data............71
1.Apache Hadoop y bases técnicas 71
QUE €8 UN CIUSTET ...ttt ettt et et e et e et e e et e eteeeaeeeeveeeaeeebeeeaseereeans 71
Por qué se construye el proyecto Apache Hadoop .......cooeeiiiieiiiiieiieieiceceeee e 72
La escalabilidad horizontal ¥ VErtiCal ...........cecveieriieiiriieiieieieeeee et 73
Los componentes de Hadoop: MapReduce y HDFS.........cccooiiiiiiii e, 75
MAP REAUCE ...ttt ettt ettt b e e 75
Ejemplo guiado: conteo de palabras.........c.ccoecveeieeiiiierieiieiecieie e 76
Ventajas de utilizar el framework Hadoop ........ccoooriiiiiiiiiiiee e 78
Ecosistema Hadoop: Algunas de las tecnologias ..........cccccveveerieriiriienieeieieeeeee e 79
Analisis de las limitaciones del funcionamiento de Hadoop .........ccoveveviieiinieiinieiecieienen, 80
2.Apache Spark 81
Analisis de ventajas principales de Sparki........c.cooeriiiiiiiiiii e 81
Como funciona SPARK: Componentes principales...........cocevererverienieieienieenineneneneneseenes 82
L0S RDIDS ¥ SPATK ..ottt ettt ettt st sit et e esbeesseeenseenseeenbeennneenseenes 82
Caracteristicas de 10S RDD .......oooiiiiiiiiiei et 83
Transformaciones y Acciones sobre 1os RDDs en Spark..........cccocvevvivvieriiiienieiieneeiesieeeeeienns 84

B:xVGRDd



Indice “

Ejemplos de Transformaciones y ACCIONes €N SPark ..........ccceeveeveerierierieieenieneenieeeesieeeeneens 84
Spark context, 10s WOrkers y SU IMPOTTANCIA ......covevverririiiiieieieiieieteeee et 85
MOAUIOS €1 APACKE SPATK ....vvivvieiiiieiiicieeee ettt b e e ae e eaeas 87
Hadoop vs Spark: Analizando los dos framework estrella en Big Data ............cccooceevivieinen. 89
Capitulo VI
Trabajo y roles en Big Data..........cccovviicivnicissnnicsssnnicssnnccssnnncsssnsccssneecsess 93
1. Introduccion 93
2.Salidas Laborales: Un pequeiio estudio realizado 93
Big Data Architect 0 Arquitecto de Datos ........cceccverieriieriiiiieiieieceee et 96
INGENIETO BiZ DALA ..cueiiieiieiieie ettt sttt eae 96
Data Analyst 0 Analista de DatoS........c.eoieriirieriiiieie ettt re e eeees 97
Data Scientist 0 Cientifico de datos .........eevuiiieiiiiere e 97
Capitulo VII
3 proyectos Big Data .........cceeiiivveiiiiineicnsniicssnniinsnnisssnessssseessssssssnsees 101
1. Proyectos reales Big Data 101
2.Proyecto 1: Sistema de mantenimiento predictivo de un parque eélico............. 101
3.Proyecto 2: Fuga de Clientes aplicado en supermercados ..103
4.Proyecto 3: Los sistemas Antivirus 104
Capitulo VIII
Empezar con Big Data I: Python..........cciicnveiiiicnicnssnnicncnnccccnncccsennne. 107
1. Programacion y Python 107
Bases rapidas para entender la programacion .............ccecveveeierrierenreeieeeeieeeesneeeesae e eenes 108
Nivel 1: Tipos de datos simples y operaciones basicas en Python............cccccoooeriiiinieinnnen. 108
Guia para empezar a programar en Python rapido.........ccccceeeeeiieciinieiiiieieciee e 110
AlZOTItMO dE PrOZIAMAT . ...c..eviutiteniiiieiteiteiteit ettt ettt ettt ettt ettt et et eae et sttt sae s 110
Ejemplo de codigo aplicando el Algoritmo de programar..............cceeeveeeevieeeenneeeenneeeenneennnn 110
Consejos para CMPEZAr @ PIOZTAIMIAL ..........verveerrerreereesseesenseessesseesseeseeseeseessesseessesssessesssessesssens 111
2.Variables y Tipos de Datos Simples en Python 111
Ejercicios para practicar variables y tipos de datos ..........cceecvevueeiiriieiinieiieieie e 112
Enunciado €JEICICI0 1 .o.eiiiiiiiieieii e e e 112
ENnunciado €JETCICIO 2 ..ccuiiuiiuiiiiitiriiitiieiet ettt sttt 113
Enunciado €JEICICIO 3 . .o.iiuiiiiiiiitiiteiieiet ettt 113
3.Estructuras Condicionales .. 114



Big Data: Tecnologias para arquitecturas Data-Centric

Funcionamiento del COAIZO ......iviiriiiiiriiiiiiieie ettt ettt sae e raesneenees
Ejercicios para practicar estructuras condicionales en Python ...........cccoceoininiiiinincnenn,
Enunciado €JEICICI0 1 ....iiiiiiiiieiiiiee e e
ENunciado €JEICICI0 2 ....eiuiiiiiiiieiieetiee ettt ettt ettt ettt

4.Estructuras Repetitivas

ESHIO 1 RANEE ..ottt ettt ettt et eneas
EStIlo 2 COLECCIONES ...ttt ettt ettt e st e e eneeneeeneenneenees
Ejercicios para practicar el for en Python ...........ccooceiieiiiieiiiiiceeeee e
Enunciado €JEICICIO 1 ..ouuiiiiiiiieiiciieieecet ettt ene s
ENuNCIAd0 €JEICICIO 2 .vveuiieiiiiieiieetieieeteei ettt ettt ste s e sseenseesaenseeneenseennes
WHILE ootttk
Ejercicios para practicar el for en Python ..........cccooiiiiiiiiiiiiee e,
Enunciado €JEICICI0 1 .o.iiiiiiiiieieiiee et e e
ENunciado €JEICICI0 2 ....eiuiiiiiiieiieetiee ettt ettt ettt ettt ettt nne s
Enunciado €JEICICI0 3 .. .oiiiiiiiiieieeti ettt et

5.Estructuras de datos Complejas y Colecciones de Datos
LLISEAS ettt bbbttt h et e h et et aeene et eaees
Funcionalidades de 188 LiStas .........eouiiiriirieiieieieiei ettt
Ejercicios para practicar con las Listas en Python...........cccocoiiiiiiiiiiniiie e,
Enunciado €JErCiCIo 1 ...eiiiiiiiieieiiee et
ENunciado €JEICICI0 2 ...uveuiieiiiiieiieetiee ettt ettt ettt et et eeeeneas
TEXEOS O SN .ottt ettt ettt ettt et e st e et e s teeste s bt esae s e ense et e enseeseenseeseenseeneenseeneensennnes
Funcionalidades de [0S TEXTOS. ....coueruiriiriirieieieieteiietere sttt
Ejercicios para practicar con los Textos en Python...........cccceeieiiiiieniinicniieiecceec e
Enunciado €JErCICI0 1 .o.eiiiiiiiiiieiieie e e e
ENunciado €JEICICIO 2 ....eeuiiiiiiiieiieitieie ettt ettt et
DICCIOMNATIOS -ttt ettt ettt ettt s e ettt et e st e bt e et et en e et e enteeaeenteeseeneeeneenaeenean
Funcionalidades de [0S DIiCCIONATIOS. .......eeietieiiiieiesiieie ettt
Ejercicios para practicar con los Diccionarios en Python...........ccccoceveviiinieniiinininnncnns
Enunciado €JEICICIO 1 ..uuiiiiiiiieiiciieieeieie ettt ennes
ENuNCIado €JEICICIO 2 .uvviuiieiiiiieiieetieieeteei ettt ettt ste e et enseeneeseeneenseenees

6. Librerias
3 librerias de interés para empezar en Big Data..........cccccoiieiiiiieiiiiieiiecee e
Libreria Nativa CSV ..ottt et
Lectura de lineas y transformacion de CSV en Python...........ccccvvvieiiiiiniiicienicieceeeee,

7.Jupyter
Qué es Jupyter y por qUé €S tan INLEIESANLE ........cueeverreeierieeiertieieeeeereeeeeeeeseenaeeeesseeneesseenees
INStalacion de JUPYLET .....ccuieiiiieieciieieeeee ettt b e nneenees
Como usar 10s cuadernos de JUPYLET .......ecveruiiieiiieieceeie ettt b et e e saeenees

B:xVGRDd




Indice

Conector MySQL a Base de Datos ..........ccuevuiiieriieieiiieiesieeiesieeeeere e ere e sreese e sse e ssesenes 135
PYSPATK <.ttt ettt h et h et h et h et e n et e e neeeaee 135
8.Adicional: Instalacion de Python 135
Capitulo IX
Empezar con Big Data II: SQL......ccoiierveriiivnicscrnrccscnrcsssnnicssnsecssnnnees 139
1. Bases de Datos y SQL 139
Guia para empezar SQL rAPIdO ......coeoveiiiiiiiiiiiicienese ettt 139
La regla de oro para empezar SQL.........coocieiiieieriieieriee ettt 140
2.Bases rapidas en SQL y tipos de operaciones 140
3.Filtrado de datos y la cliusula WHERE 141
Ejercicios para practicar €l WHEre ........c.cocvevuiiieiiiieiieiesieeee et 142
Enunciado €JEICICIO 1 .ouviiiiiiiieiieiieieeieeie ettt eneas 142
ENuNciado €JEICICI0 2 ...vviuiiiiieiieiieciieieeie ettt sttt et ste e e saeensesneennesneenseeneas 142
4.Los filtros IN, BETWEEN y LIKE 143
Ejercicios para practicar el IN, BETWEEN y LIKE...........coooiiiiiiiiececeee 143
Enunciado €JEICICI0 1 .o..eiiiiiiiiieiieiieeee e e e 143
ENunciado €JEICICI0 2 ....eeuiiiiiiiieiieti ettt ettt et ettt ettt ettt ee e enean 144
ENunciado €JEICICI0 3 ....iiiiiiiiieiiete ettt ettt enean 144
ENunciado €JEICICI0 4 .....cuuiiuiiiieiieeie ettt ettt ettt sttt enean 144
ENunciado €JEICICIO S ...uiiuiiiiieiieiieie ettt 144
ENunciado €JEICICI0 6 ....oouuiiiiiiieiietieie ettt ettt ettt eeean 144
5.0peradores logicos: AND OR NOT ...... 145
6.Operaciones de agregacion y agrupamientos 145
Operaciones de AGIEZACION .......eoueeuieuieieeiierieetente et eee st eete st eaee st eneeeseeneeeneeeeeseeseeneesesnean 145
Comando GIOUP BY ....ovioiiiieiieee ettt s eaees 146
Ejercicios para practicar AZIrEZaCIONES .......ccveruveruerierierierteeeenteerenseesesseessesseessesseensesssensenses 148
Enunciado €JErCICIO 1 ...ocuiiuiiiiiiiiiiriiiiiieiee et 148
ENuNCIado €JEICICIO 2 ..uvviuiiiiiiieeietieiieete ettt sttt ettt esaesseeneesseenseeseensesneenseennes 148
ENunciado €JEICICI0 3 ...uiiiiiiiiiieiieciieieeit ettt sttt ettt sne e e eseenees 148
ENuNCIado €JEICICI0 4 ....oouviiieiieiiectieieeie ettt sttt ettt e sse e e sseensesseensesseeseennes 148
7.0rdenamiento de resultados y Limites 149
8.Siguientes pasos: SQL avanzado y noSQL 150
SQL AVANZAAO ....ccvviiiieceeeeie ettt ettt ettt et e e et e e st e e ete e ett e e te e et e eteeeateereeaas 150
9.Instalacion de MySQL 151
Configuracion del entorno ¥ SErVIAOT.........eeiuiiiiriirierieeiesie ettt 153
Breve tour de MySQL Workbench........cc.ocveoiieiiniiiiiieeeee e 154



Big Data: Tecnologias para arquitecturas Data-Centric

Creacion de Schema en una Base de Datos mySQL.........cccccvvvieiiiieiieieiiciee e 156
Capitulo X
Empezar con Big Data III: pySpark ........ccccccvneiccsscnnereccsccnneeccsscnsseeess 159
1. Introduccion. 159
Tabla de versiones de librerias para 1a instalacion .............c.ecvevveeveeiierieeienieeiese e 159
Instalando Spark: Parte 1 - Instalando Java JDK 1.8 ........ccocoviiiiiiiieiieieieciee e 160
Instalando Spark: Parte 2 - Descarga de Spark ..o, 162
Instalando Spark: Parte 3 - Descarga de Winutils y pySpark ........cccocceeoevinieniiieneieee, 164
2.Inicio y arranque de Spark. 165
3.Spark Ul y creacion de RDDs 166
N 0 1l U PSPPI 166
CTEAT RIS ...ttt ettt ettt et e et e e st et e st e bee et s 167
4.Transformaciones y Acciones 168
TTANSTOTTACIONES ...ttt ettt ettt ettt ettt et e ee et e enaeeseenaeeneas 168
ALCCIOMES ..evteeiieetie et et e et e it e et e e teeeaaeeteeeabeesseeesseessseasse e sseesseensseeaseessseesseessseenseensseensaennseenses 169
5.Spark SQL y los DataFrames 171
Leer un CSV como DataFTame ........coccooiiiiriiiiniiiiieciesiceeeee e 171
Ejecutar una consulta estilo SQL sobre un CSV en Spark.........cccoeveviniinininciiencieee, 171
Capitulo XI
Ficheros y Pythomn.......iiineiiiniiiiiniiininiicsineicnsnnicssnnncssssecssssssssnsees 173
1.Qué es un fichero 173
2. Punteros o cursores 174
3.Modos de apertura de un fichero 174
4.Sublime: Como manipular datos masivamente 175
5.1Instalacion de Sublime en Windows 176
6.Como abrir ficheros con Sublime por defecto 177
7.Conversion de ficheros de texto al vuelo 178
Datos de iNterNet @ CSV ...ouiiiiiiiiiiieeeee ettt 178
Capitulo XII
Bases de Datos NOSQL..........eeeeeeeeerccccccssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssases 18 1
1. Qué son las Bases de Datos noSQL 181
2.MongoDB...... 182

B:xVGRDd



Indice

QUE €5 MONZODB......iiiiiii et ettt ettt st e st e et ee st eenbeesaaeebeenaee s 182
Terminologia en MongODB .........cooiiiiiiiii e e 182
Utilizando Compass (GUI) .....c.oiuieiiiiiiieieeee e 182
Ejemplo de operaciones CRUD en MongoDB con Python .........ccccceoveciiiiiinninnnicncnene. 183
Ejemplo de cédigo de lectura de CSV y afladirlo a MongoDB ..........cccoecveiivienieienieiee 184
3.Apache Cassandra 185
Operaciones CRUD en Apache Cassandra ...........c.cooeveerieiiniieieniieiesiceie e 185
4.Adicional: Instalando MongoDB y Compass..... ...186
Descargar MONZODB: .......ooouiiiiiiiieiect ettt st 186
Ejecutar el iNStalador: ........ocviriieieiieieeie ettt eaees 187
Configurar MONZODB:.......ociiiiiiiiieietee ettt s nseenaes 187
ToUT TAPIAO ©N COMPASS.....ecvieriieiieriieiieieetterteetesteete e esaesteessesbeessesseessesseessesseessesseesessaensensees 188
Como importar datos en MongODB .........ccciiiiiiiiiiiieeetece e 189
Evaluacion de servicios €1 WINAOWS ......cc.eoiuiiiiiiiiiinieiercee e 191
5.Adicional: Instalando Apache Cassandra 193
Descargar Apache Cassandra:...........ccueeierierierieiieniesieieeeesie et eee e eeesseeaesseesesseensesnnes 193
Descomprimir €] archivo ZIP: .......cocoiiiiiiiiiie et 193
Configurar las variables de entOrnO: .........ccooveriiiierieiieie et 194
Arranque del clister Apache Cassandra............cocveeerierieriierieiieieeeeie et ens 195
Ejecutando breves codigos a través de Python .........cooecveviieiiiiieiiiiciiccececeee e 195
Los espacios y tablas en Apache Cassandra............cccoeeeiiriireiiiniiiieieceeeee e 196
Anadiendo informacion en Cassandra ............occerierierierieniee e 197
Consultando una tabla en Cassandra.............coocuererierieierieeiee e 197
Capitulo XIII
Comunicacion Masiva mediante Apache Kafka ..........ccceevureevcnrcccnneee. 199
1.Qué es Apache Kafka y Sus Ventajas 199
2.Funcionamiento principal de Apache Kafka 200
Ejemplo aterrizado a un sistema de Mensajeria como WhatSAPD ......c.ccceevveeieveeevenieieennennnnn 200
3.Como arrancar el cliuster de Apache Kafka 201
4.Ejemplo de construccion de Topic, Producer y Consumer en Kafka.................. 202
ConStrucCiON el TOPIC....cuvirvieiieiieiieiieieeterte et e ste et e et sbe s e sbeessesseessesseessesreessesseessessaensessees 202
5.Construccién del Consumidor 203
6. Generacion del Productor 203
7.Adicional: Instalacion de Apache Kafka en Windows 204

B:xVGRDd



Big Data: Tecnologias para arquitecturas Data-Centric

Indice alfabético ...........

Indice de imagenes.......

Otros libros publicados

B:xVGRDd



